2. PLACI S| PLANSEE 2.1. PLACI

PLACA = element structural de suprafata avand o dimensiune
foarte mica (grosimea) t <<<l|, ; I, (= dim. in plan).
Placa subtire daca: t<I|/5;[=min (I ) = analiza plana (2D)
a placii si nu analiza spatiala (3D).
Incarcari pe placi: - perpendiculare (verticale: incarcari

gravitationale) = placi plane ;

- In plan (orizontale: seismice, vant) =

saibe rigide.
Analiza placilor se poate face functie de comportarea
materialelor: elastica; plastica.

Metode de analiza:

- elastice: - analiza matematica (metoda exacta);
- analiza numerica FEM (metoda aproximativa);
- metode simplificate;

- plastice: - metoda echilibrului limita (la rupere).

% ly
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2. PLACI S| PLANSEE 2.1. PLACI

ANALIZA ELASTIC A APLACILOR PLANE

- Ipoteze simplificatoare:
- materialele sunt considerate continue, omogene si izotrope,

- modulul de elasticitate (E) are aceleasi valori la intindere si
compresiune = principiul Saint-Venant este valabil,

- tensiunile perpendiculare pe placa se neglijeaza = placile subtiri
sunt analizate ca elemente plane (2D);

- Ipoteza lui Kirchoff pt. placi = Ipoteza Iui Bernoulli pt. grinzi.
O dreapta perpendiculara pe placa se mentine dreapta si
perpendiculara pe placa dupa deformarea placii;

- deformatiile elastice sunt mici in comparatie cu grosimea placii =
ecuatiile de echilibru pot fi scrise pe forma nedeformata a placii;

- Legea lui Hooke: ¢ =E - ¢ (comportare elastica).
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2. PLACI S| PLANSEE 2.1. PLACI

ANALIZA ELASTIC A APLACILOR PLANE

- Ecuatii de echilibru: - Din ecuatiile geometrice
oM 0T, _ si fizice rezulta ecuatia
ox oy X sagetii:

4 4 4
0Ty , M, _, a_£+2Dazf2+a£:_ﬂ
OX oy y 0X ox°oy- oy D
unde:
ov, oV, a s : y
> + o = g - Incarcare uniforma
x perpendiculara pe

unde: .MZ‘,’ M, Ty V>i’ V, s_upr_afa’;é; o
reprezinta momentele ncov. D - rigiditatea placii;

si de torsiune, forte taietoare. f - sageata.

Infinal: 32 2 2
M, , 9Ty IM,
0x° oxdy oy’
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2. PLACI S| PLANSEE 2.1. PLACI

ANALIZA SIMPLIFICAT A A PLACII IZOLATE

Placa dreptunghiulara se imparte in fasii unitare pe cele
doua directil perpendiculare.

- Ecuatiile de echilibru (neglijand mom. de torsiune T, ):
9°M, . 0°M, _ 0°M, _ . 0°M, ~
x> oy> a - 0x° G S oy’ Ay

unde Oy + 0y, =0
Ecuatii similare grinzilor. £ y
7 § :%

- Pt. rezolvarea sistemului de ecuatii de -~ W’Q’//’%@ 1
echilibru se foloseste conditia de 3 '
continuitate a deformatiilor: 2 f

9x X

f

f =1,
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2. PLACI S| PLANSEE 2.1. PLACI

ANALIZA SIMPLIFICAT A A PLACII IZOLATE
Pt. incarcarile uniforme q, q,, g, :

|:> f:axmx[[c :Gymy[[c
" E E

si

- Prin rezolvarea sistemului de ecuatii { q, + q, =q ; f, =f, }

ay[nj (xxl:l]4

— = — X =1-qa
SO e o R B v (1-a)c
2 (12
Si I\/Ix=qx[lx M, =
' K, 2y

unde coeficientii k, , k, iau in considerare condiiile de
rezemare la capete: simplu rezemat sau incastrat.
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2. PLACI S| PLANSEE 2.1. PLACI
ANALIZA SIMPLIFICAT A A PLACII IZOLATE
Exemplu
- Pt. placa simplu rezemata:
4
(-5 am_5 9® . 94 (L
g 384 =4 384 = y d, Iy
2
M
|\/|X:q><[|1i |\/|:qy[Ili = _V:IL
8 ’ 8 M, LI,
4 Mo
-pt. I,=2+1, = S =k} =0.0625 "
q. 7t \
2
M | 21
o> —Y=|X| =0.25 |
M, L, /
o o Mg_""? S A
= placa armatapeo Bz )k
direc tie — cea scurt a (I, ). armare pe *
2 directii
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2. PLACI S| PLANSEE 2.1. PLACI

ANALIZA SIMPLIFICAT A A PLACII IZOLATE

Metoda prezentata anterior se poate aplica la toate tipurile de placi
izolate avand diferite conditii de rezemare pe margini:

- Valorile de calcul sunt date Tn tabele
functie de raportul A =1, /1, :

- incarcarile: q,=0;-q;9,=(1-0a)q;
- momentele Tncovoietoare Tih camp:

_ 9 q .
M, = =Y - :

ix iy

AUCRRERRNARERES

- Momentele Thcovoietoare la reazeme: ' — a—F

2 ------
_ 9, [ __ 9,1 : ,f
er__ Mry__ —
r ry

cu: r,;r,=12 pt. fasii dublu incastrate

sau r,;r,=8 pt. fasii simplu rezemate la
un capat si incastrate la celalalt capat.

I ARASAARTRR RN
[y i TARRA Y
N \x\\\h\\\\\\\\\\\"s
ivv@ E
S
5 Ny ; AN
I 8
(%)
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2.

PLACI S| PLANSEE

ANALIZA PLASTIC A APLACII IZOLATE

Metoda echilibrului limit

a

Se bazeaza pe incercari
experimentale pe placi simplu
rezemate incarcate uniform.

F\\ P !:\\ S
N £ - NP 777
N N /;/ i ™ yord
\\l'\:/é N ::._5'27
- L_‘; // i --*-{h, Y
e J N 57 QZ\‘-\:
s %
7 ) N 4 2 N

fatainferioara

Fisurile la partea inferioara apar la 45° .

Liniile de rupere, n lungul fisurilor, sunt formate din
articulatii plastice (curgerea arm. la rupere) = mecanism.

Etapele analizel:

fata superioar a

- identificarea tuturor mecanismelor de cedare posibile;

- calculul incarcarii de rupere corespunzatoare fiecarui mecanism de
cedare folosind principiul lucrului mecanic virtual:

L.+L=0

fatainferioara

(exterior — efectuat de Tncarcari; interior — efectuat de materiale);

- Tncarcarea cea mai mica va da mecanismul de cedare.

Conf.dr.ing. Sorin DAN
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2. PLACI S| PLANSEE 2.1. PLACI

ANALIZA PLASTIC A APLACII IZOLATE
Metoda echilibrului imit a

- Pt. anumite placi, cu geometrie simpla si supuse la incarcari
simple, mecanismul de cedare este cunoscut.

- Ipoteze simplificatoare pt. calcul:

- deformatiile elastice mici se neglijeaza in comparatie cu
deformatiile plastice mari;

- liniile de rupere sunt linii drepte;

- Tn lungul unel linii de rupere toate sectiunile de beton
armat lucreaza in domeniul plastic ® momentul

incovoietor = momentul Thcovoietor ultim (maxim).
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2. PLACI S| PLANSEE

2.1.

PLACI

ANALIZA PLASTIC A APLACII IZOLATE
Metoda echilibrului limit a - Exemplu

- Pt. o placa dreptunghiulara, uniform Tncarcata, incastrata pe
margini, mecanismul de rupere este:

f;{
| I
".“:’ 4 ——l‘t,' v T
{ !
r\ -ﬂl 5 i 4
- & : . I
» ~= 2D a7 N U s
, oy 7L AN VAN
; L7 - . |
% 47 | 26 ~3$N=ﬁf/'a.; | a
v P o i ] L
- 77?/)7/////)’////.{“’/ A7 k
M, 7
LY 2

Conf.dr.ing. Sorin DAN
STRUCTURI DIN BETON ARMAT S| PRECOMPRIMAT



2.

PLACI S| PLANSEE 2.1. PLACI

ANALIZA PLASTIC A APLACII IZOLATE
Metoda echilibrului limit a - Exemplu

Lucrul mecanic exterior efectuat de incarcari L, pt. o
deplasare virtuala de ( %2 ) va fi data de 8 triunghiuri a s
2 dreptunghiuri b :

Le:8[ﬁ2%}m}&ﬁ+2[ﬁ( ) }G}G} qmy(su] -1,)

Lucrul mecanic interior efectuat de mom. incovoietoare
plastice L; pt. o deplasare virtuala de ( %2 ) va fi:

L, =My, +M,, 1218+ (M, +M  +M_ +M' (6 0=1/,

unde M , M. si M, , M, sunt momentele incovoietoare

totale plastice i |n camp si pe reazem in lungul 1, si |,

Ecuatia lucrulul mecanic virtual va fi:
qOf 030, -1, )/12 = 20M,, +M_, )+ M, +M +M_ +M

Conf.dr.ing. Sorin DAN
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2. PLACI S| PLANSEE 2.1. PLACI

ANALIZA PLASTIC A APLACII IZOLATE

Metoda echilibrului imit a - Exemplu

- Pt. placa patrata simplu rezemata ecuatia anterioara a lucrului
mecanic virtual va fi:

q['i[(sn ~1)=2[(M,, +M,, )= 4M = M, =qll®/24
2 X x/] CX cy/ cX cx_q X

q=24m_ /13

- In cazul proiectarii armaturii, momentele incovoietoare plastice sunt
necunoscute, Si:

- M=A;-f,-2z,unde z- bratul interior de parghie al eforturilor;

- ariile totale de armatura se pot exprima ca:
Ascx: acx ' Iy ;Ascy: acy ' Ix .Asrx: arx ' Iy Agy = ary ' Ix

- - - ’ Sty . .
CU @, Ay , &y, &y ... arl de armatura per unitate de lungime;
- alegand raportul a,, /a, =a,/a, ... =2.0 (valoare data de

incercari experimentale) = o singura necunoscuta a., 1n ecuatia
lucrului mecanic virtual.

Conf.dr.ing. Sorin DAN
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2. PLACI S| PLANSEE 2.2.  PLANSEE

- Elemente structurale de suprafata (orizontale).
- Solicitate n principal la Tncovoiere din inc. perpendiculare.
- Tipuri de plansee — clasificare functie de:
- pozitie: - plansee de acoperis;
ansee intermediare;

D
- realizare: - plansee monolite;
- plansee prefabricate;
D
D

- alcatuire:

ansee cu grinzi principale si secundare;
ansee casetate;
- plansee dala si plansee ciuperca
(plansee fara grinzi);
- plansee cu nervuri dese
cu sau fara blocuri de umplutura;
- plansee cu alcatuire speciala.

Conf.dr.ing. Sorin DAN
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2. PLACI SI PLANSEE 2.2. PLANSEE

- Alegerea tipului de planseu se face dupa urmatoarele
criterii: destinatia cladirii; cerinte arhitecturale; inaltimea
constructiei; pozitia si distanta dintre reazemele (elementele
structurale verticale) planseului; tipul si magnitudinea
incarcarilor; cerinte de izolare termica, acustica si
hidroizolare; durata si costurile de executie.

- Analiza statica a planseelor: elastica sau plastica.

- Elementul caracteristic al planseelor este reprezentat de
placa.

Placa poate fi rezemata vertical pe pereti sau grinzi
(reazeme continue) n cazul planseelor cu grinzi, sau pe
stalpi (reazeme izolate) in cazul planseelor fara grinzi.

Conf.dr.ing. Sorin DAN
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2. PLACI S| PLANSEE 2.2. PLANSEE

PLANSEE CU GRINZI PRINCIPALE S| SECUNDARE
- Compuse din:
- placi rezemate pe grinzi secundare;

- grinzi secundare rezemate pe grinzi principale sau grinzi
de cadru.

- Pot fi realizate ca:
- placi si grinzi dupa o directie;
- placi rezemate pe pereti (din zidarie sau beton).
- Placile (uzual dreptunghiulare) pot fi armate pe o directie
(Iy /1,2 2) sau pe doua directii (0.5 <I,/1,<2.0).
- Grinzile principale sunt dispuse de obicel pe directia scurta
a planseulul. Distanta dintre grinzile principale reprezinta

deschiderea grinzilor secundare, mai mica decat
deschiderea grinzilor principale.
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2. PLACI S| PLANSEE

2.2.

PLANSEE

PLANSEE CU GRINZI PRINCIPALE S| SECUNDARE

. . . . . . . 14"""_ .
- Plan cofraj si dimensiuni optime: m St -4
1 —grinda principala +——== = ===
A A
2 — grinda secundard i
A 7Y B
3 — stalp K il Bk
4 — placa S| 1w i 7
5 — centura 3NN $\X\§\\\?\\N\\\§<N\Q\\ .
: ~ N L783 R ™
D ISR NN
6 — perete din zidarie A | 7
. = =
J,r [X':J“fﬁ'] A fem
2 - - Z{é‘?
E% < B ?E;\ - 7,7
7 R Lo
- Grinzile principale (1) pot fi dispuse ERVERERERS
dupa directia lunga a planseului. i N\: IR
1 V2
Conf.dr.ing. Sorin DAN
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2. PLACI SI PLANSEE 2.2. PLANSEE

PLANSEE CU GRINZI PRINCIPALE S| SECUNDARE
- Plan cofraj:

——~NO_\__
>
ey o N S
>

GSanhn‘

grinda

secundara
longitudinala

grinda
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2. PLACI SI PLANSEE 2.2. PLANSEE

PLANSEE CU GRINZI PRINCIPALE S| SECUNDARE
- Analiza elastica:
- Incarcarile uniforme actioneaza pe panourile de placa;
- Tncarcarile permanente (g) se aplica pe tot planseul;

- Incarcarile variabile (p) se aplica in diferite ipoteze de
incarcare pt. a obtine momentele incovoietoare maxime

Sl minime:
’ A ] ] ltﬂ
- In deschideri alternante = 0 et s
M. 1N camp; M iox /oﬁ!max
) A . . . -4 y _
In deschideri adiacente = I | ]umn‘im,
M., P€ reazem, Mmin

- analiza statica a placii si grinzilor poate fi realizata ca pt.
grinzi continue (grinzi cu mai multe deschideri) folosind
metoda liniilor de influenta.

Conf.dr.ing. Sorin DAN
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2.

PLACI S| PLANSEE

2.2.

PLANSEE

PLANSEE CU GRINZI PRINCIPALE S| SECUNDARE

(exemplu):

- Alcatuirea placii izolate — armarea cu bare independente

) 9825
R (YY)
N 7
. 98/20 @ —t4
28/20
7 (===
5 )
S 7
m ’l ‘l '[ 1[ ’l
[T2] 1’ rl -l Jl T
N T s T ll ‘
] I :
8 I S 1
 S— S — T ;
/S S S T }
/=I-=I=—=#\‘/ $
I —— !
1 i
] [
7 f :
| I\
I
1
|
|
@ S e ,
1 (U\) ”
\)\168/25
- 3.80 e
0.30 0.30
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PLANSEE

2.2.

PLANSEE CU GRINZI PRINCIPALE SI SECUNDARE

v

PLACI S| PLANSEE

2.

H

o | F R
< ‘\‘ ,N/,,/, N: ,/,,, /////f»»
O | ,/Z, i , // » '
e ‘\ .,,,// ,,,, /, »;&'
S O
5 O
p g_\ ] ,/,///Mﬁ_,,,,,o,,‘ ¢/ *J ’ ,,
o |\ :,o}x, ,;,
S | I , R
< W ;,:: ,,,
bl ,:, (N
= ,‘:%.,., ,x %
o _;:,/..,. ,, ,,, ,,,
=B %ﬂ ,,,,,,2
S| T
D
T
m L 00'6 -
qm i 13 W
V ' = !
.m nr Gz/8e I“
._m <% 80 M m wm GZ/8e
o I1° |
S | ;
g = m —
N #
% =) g8 .
S a -
w m r 5z/82 L_
N k‘-b\ : . ¥ 1
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2. PLACI SI PLANSEE 2.2. PLANSEE

PLANSEE CU GRINZI PRINCIPALE S| SECUNDARE

- Alcatuirea placii continue — armarea cu plase sudate
prefabricate (exemple):

. 915¢ 0251 pox 825 ! mox
R AN . o .
== | IR | 1
:f.:.- A D A PO S :r r;:._..n._:_l 1L U S S

F ] 2280m {J, I | L
| / 1 !

o 0157 } R

Barefe sz §05RSE 171 Fcelas phni
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2. PLACI S| PLANSEE

2.2. PLANSEE

PLANSEE CU GRINZI PRINCIPALE S| SECUNDARE

- Alcatuirea si armare grinzilor (exemplu):

[ 2218 _ 2218
1

[ 2218 2018 2018
1 { ) r ]

2218 2218 29218
1 3

4
A
1 2218 f L 2218
1218 ; L 1218
2218 . 2218
Conf.dr.ing. Sorin DAN
2. 22

STRUCTURI DIN BETON ARMAT S| PRECOMPRIMAT



2. PLACI S| PLANSEE

2.2.

PLANSEE

PLANSEE CASETATE

l

PLANSEE CU PLACA ARMAT A PE DOUA DIRECTII S

Jectiuneg A-A

- Plan cofraj: T i
! g4
~ “ ’-;—‘ & ' | H ? /2
0 T T
3N ke T L
— m—ﬂi = f_ == I ;
1 — grinda transversala ———— « L |
- - - BT 5 i % bE R
2 —grinda longitudinala (7 1~ 1| e o f e
3 - Stalp grinzi rezemate retea de grinzi
_ : R B pe stalpii interiori rezemate pe
4 perete din zidarie Si peretii exteriori peretii exteriori
5 — centura
Conf.dr.ing. Sorin DAN
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2. PLACI S| PLANSEE

2.2.

PLANSEE

PLANSEE CU PLACA ARMAT A PE
Il

- Plan cofraj:

7

DOUA DIRECT

|

|
b
:
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2. PLACI S| PLANSEE

2.2.

PLANSEE

PLANSEE CU PLACA ARMAT A PE DOUA DIRECTII S

PLANSEE CASETATE
- Analiza placii:

- Incarcarile permanente (g) se aplica pe tot planseul;

- Incarcarile variabile (p) se aplica in diferite ipoteze de

incarcare pt. a obtine momentele
incovoietoare maxime si minime:

- iInsah = M., Tn camp;
- TIn deschideri adiacente =
M_., pereazem;

Ty -
o, - 2////’27 %
J & ’”
04@%@¢
d AaRd /4,/
H H B
(//// 7 J?g f’; %
ATy

- analiza statica a placii poate fi realizata ca pt. panoul de

placa izolat: incarcat cu diferite incarcari pe directiile x
sl y date in tabele functie de raportul A =1, /1,

conditiile de rezemare pe margini ( 1...6 ).

si de

Conf.dr.ing. Sorin DAN
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2. PLACI SI PLANSEE 2.2. PLANSEE

PLANSEE CASETATE
- Cu retea de grinzi pe doua sau mai multe directii.
- Uzual, grinzile sunt paralele si echidistante.

L, . :
L, Lx_g.g
....f 12' . {_y
; 4 > |
- £1 S I s
| | ~
_1_!, {x 7 L Lx

- Folosite pt. acoperirea unor deschideri mari libere.
- Din motive arhitecturale, grinzile au aceiasi ST.

- Sunt mai costisitoare decéat planseele cu grinzi principale si
secundare.

Conf.dr.ing. Sorin DAN
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2. PLACI S| PLANSEE 2.2.  PLANSEE

PLANSEE CASETATE

- Analiza elastica se poate realiza manual, similar cu teoria
placilor, sau prin programe de calculator.

-
G. | ’{Es.ll G. |
w477 © oS
’}4;4"3‘ @  1® g1~
«| P2 3 =
& | >
@ @ @ -
LX = Lr
oho B o 5 |B<¥
i : i . £
4\4 —_—2Crindal 0=qlly G
-‘-—“""-—-__.._
f | o
I S
/ PRI
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2. PLACI S| PLANSEE

2.2.

PLANSEE

PLANSEE CASETATE

- Daca una dintre deschideri este foarte lunga L,/L,>1.5,

solutia economica este utilizarea

retelei diagonale = deschiderea e
grinzilor nu creste o data cu X

lungimea planseului L, :

- Grinda “Gr. I” cu deschidere

mal mica sl aceiasi ST are o

rigiditate mal mare =

“Gr. I” actioneza ca un reazem "f’
pt. grinda “Gr. llI” careareo T Cim l e
deschidere mai mare si aceiasi ~wEEIE- N
ST (rigiditate mal mica). iy |
Ly < Grindy X1 Grinde [
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2. PLACI SI PLANSEE 2.2. PLANSEE

PLANSEE DALA (PLANSEE FARA GRINZI)

- Compuse din:
- placa de grosime constanta rezemata pe stalpi cu sau
fara capiteluri (la capatul stalpilor);
- pe margini placa se poate rezema pe pereti de contur,
pe grinzi marginale sau pe stalpi.
- Avantaje 1n utilizare:
- Tnaltimea libera de nivel este mai mare (pana la placa,
fara grinzi);
cofrajele folosite sunt mai simple si mai economice,;
conditii mai bune de iluminare si ventilare;
aspect arhitectural mai placut;

mai economice decat planseele cu grinzi, daca sunt
supuse la incarcari moderate.
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2. PLACI SI PLANSEE 2.2. PLANSEE
ALCATUIREA PLAN SEELOR DALA
- Plan cofray: Al [B] [A] ..
) . / VA /
1 — panou interior 3 7 7 T
y | |
2 — centura T . == paY %A
" T EEA
3 — placé T e S K\é__.fj‘:__“_“.“’_ff“’
. _ : ISl
4 — capitel R \\%\\\&\\&%mi‘“ A
. : ¢ ! :___: / 1
5 — stalp 777 S L S B
- : — oot - DilA]l =
6 — semi-capitel s L SR
o . i 12 B
i ] i J |
ol e 2 L xR feA
Al —fasiedereazem | &« | ¢ I/
B| — fasie de cam I LI I T
RRRREY R VRN (L G g
g g
Sect. A-A
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2. PLACI S| PLANSEE

2.2. PLANSEE

ALCATUIREA PLAN SEELOR DALA

- Placa este continua, rezemata pe stalpi.
- Placa este singurul element structural al planseului supusa

la Tncarcari verticale (fara grinzi).

Elemente componente: stalpi; capiteluri; placa.
Stalpi: - proiectati ca si stalpi de cadru;

- patrati, dreptunghiulari, poligonali sau circulari;

Capiteluri: - reprezinta un reazem extins pt. placa;

- rigiditate mai mare a imbinarii placa-stalp;
- reduce deschiderea libera a placii,
- rezistenta mai buna a placii la strapungere;

- diferite tipuri: - capite
- capite
- capite

drept;
evazat;
dala.
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2. PLACI SI PLANSEE 2.2. PLANSEE

ALCATUIREA PLAN SEELOR DALA

- Capitelurt: r2(02-03)¢ e3(402 93); (02091
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Conf.dr.ing. Sorin DAN
STRUCTURI DIN BETON ARMAT S| PRECOMPRIMAT 2. 32



2. PLACI S| PLANSEE 2.2.  PLANSEE

ALCATUIREA PLAN SEELOR DALA

- Placa: |
_ . A |- fasie de reazerr}
- grosime constanta,; e— ¥ m— N g e WO
. . | (——“ﬁt(;‘
- grosime min.: JLL / 1l l i
- 15 cm, cu capitel; % L )
- 20 cm, fara capitel; - w ;
B | - fasie de camp
E‘——(L myd =1 e L L VAR s i ;
bz {0%7] 427 - < ‘i
4’ _M)zﬁz\ = e f’l[,,zz?z | 421 y
- P L

- fasie de reazem — armare mai puternica;
- fasie de camp — armare mai redusa.
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2. PLACI SI PLANSEE 2.2. PLANSEE

ANALIZA PLAN SEELOR DALA

- Metoda cadrelor inlocuitoare (analiza elastica):

- structura se imparte longitudinal si transversal in cadre
inlocuitoare compuse din stalpi si fasii de reazem;

- Incarcarile de pe panoul de placa (ex. 1 — panou interior)
vor fi aplicate la analiza pe fiecare directie;

- momentele Thcovolietoare totale obtinute din analiza
cadrelor Tnlocuitoare vor fi distribuite de-a lungul placii.
In analiza elasticA momentele Tncovoietoare negative
tind sa se concentreze spre linia mediana a stalpilor.
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2. PLACI SI PLANSEE 2.2. PLANSEE

ANALIZA PLAN SEELOR DALA
Metoda cadrelor inlocuitoare (analiza elastica):

- panourile de placa se impart in fasie de reazem [A| si
fasie de camp |B]. T o ¥
- momentele Tncovoietoare =
rezultate din analiza statica ,{L I T
A . cx3 oz I et
a cadrelor Tnlocuitoare se )
vor distribui simplificat ; A A y
. A e I
Intre fasii: -
Rezultatele analizei Momente negative Momente pozitive
cadrelor inlocuitoare: (pe reazeme) (Tn camp)
Fasie de reazem (0.60...0.80) M, (0.50...0.70) M.
Fasie de camp (0.40...0.20) M, (0.50...0.30) M,
Nota: Suma momentelor incovoietoare totale negative si pozitive de
proiectare ale fasiilor de reazem si camp trebuie sa fie 100 %.
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2. PLACI SI PLANSEE 2.2. PLANSEE

PLANSEE CU NERVURI DESE
Compuse din: placa subtire; nervuri la distante reduse.

- Nervurile (grinzile) pot fi pe | ; /
una sau doua d”'ect” E,{,mmg! - m@,,_. ,l?,,, — %,, ;i
- Daca nervurile sunt pe o ,
directie, este necesara o —Z = = =
grinda transversala pt. — 7 —=__
rigidizarea generala a planseulul. g M
. . . . S O B S I O _
- Distanta dintre grinzi < 1500 mm. j TS LD o
. . . ICHHIIIID@IDLU_LDQL
- Grosimea min. a placii = LT D T T 10
50 mm i bare de repartifie
A SR S SR P e—g |
y = &
- 40 mm (daca se folosesc , "\‘j <o W; 4 70om 2
<

corpuri de umplutura).
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PLACI S| PLANSEE

PLANSEE

2.2.

2.

PLANSEE CU NERVURI DESE
- Plan cofraj

Ll 1o
b 1o b 1o b

L b b
b lozbn logbn

| efeulpmifuoy

epulib
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2. PLACI S| PLANSEE

2.2. PLANSEE

PLANSEE CU NERVURI DESE

- Spatiul dintre nervuri se poate umple sau nu. Corpurile de
umplutura formeaza initial cofrajul pt. planseu iar in final
reprezinta izolatia termica si acustica. Corpurile de
umplutura pot fi realizate din BCA, zidarie, polistiren, lemn,

etc.

b
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2. PLACI SI PLANSEE 2.2. PLANSEE

PLANSEE CU NERVURI DESE
- Exemplu: plansee pt. un centru comercial din Timisoara

Vedere
generala
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2. PLACI SI PLANSEE 2.2. PLANSEE

PLANSEE CU NERVURI DESE
- Exemplu: plansee pt. un centru comercial din Timisoara
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2. PLACI S| PLANSEE

2.2.

PLANSEE

PLANSEE CU NERVURI DESE

- Exemplu: plansee pt. un centru comercial din Timisoara
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Sectiune transversala
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2. PLACI S| PLANSEE

2.2.

PLANSEE

PLANSEE CU NERVURI DESE
- Exemplu: plansee pt. un centru comercial din Timisoara
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Plan cofraj planseu cu nervuri dese

Armarea planseului cu nervuri dese
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2. PLACI SI PLANSEE 2.2. PLANSEE

PLANSEE PREDALA (PLAN SEE SPECIALE)

- Plansee mixte: (3...7) cm placa prefabricata inferioara
+ (8...20) cm strat superior monolit
+ conectori Tntre straturi = placa continua.

- Placa prefabricat formeaza si cofrajul planseului = se va
proiecta ca placa simplu rezemata solicitata la eforturi din
fazele de executie, transport si montay.

- Placa prefabricata contine armatura inferioara a placii finale
proiectata la momentele incovoietoare din camp.

- Stratul monolit contine armatura superioara a placii finale
proiectata la momentele incovoietoare de pe reazeme.

- Comportarea finala ca o placa unitara este asigurata de
conectori dintre cele doua straturi (izolati sau continui)
proiectali la lunecarea dintre straturi.
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2. PLACI SI PLANSEE 2.2. PLANSEE

PLANSEE PREDALA (PLANSEE SPECIALE)
- Plan cofraj: 77 1T g e T
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2. PLACI SI PLANSEE 2.2. PLANSEE

PLANSEE PREDALA
- Plan cofraj si armare a placii prefabricate:
a— conectori izolati

b — conectori continui a J -
. . . v L] ¥ = v |

(grinzi metalice cu zabrele) 1 Y/ N .Y

1 — plasa sudata uzinata e | it \3

n stratul monolit

2 — plasa sudata uzinata
stratul prefabricat

3 — conectori izolati sudati

4 — conectori suplimentari pt.
grinda cu zabrele

5, 6 — tevi metalice pt. montaj
si ridicare cu macaraua
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2. PLACI S| PLANSEE 2.2.  PLANSEE

PLANSEE PREDALA
- Etape de proiectare:
- Proiectarea placii prefabricate:

- In fazele de decofrare, transport, montaj. Incarcari:
greutate proprie.

- Pozitia finala n structura + stratul de beton monolit

oroaspat. Incarcari: greutati proprii ale straturilor

prefabricate si monolite de beton, incarcare utila.

Placa prefabricata simplu rezemata.

Verificarea armaturii inferioare.

- Proiectarea placii finale (de grosime totala):

- Placa continud. Incarcari: toate Tncarcarile verticale.
Verificarea armaturii inferioare si superioare.

- Verificarea conectorilor la lunecarea dintre straturi.
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2. PLACI SI PLANSEE 2.2. PLANSEE

PLANSEE PREDALA
- Exemplu: plansee pt. Hotel Boavista, Timi$oara_

Structura verticala in cadre 27/09/2001

Hotel Boavista, Timisoara

Conf.dr.ing. Sorin DAN
STRUCTURI DIN BETON ARMAT $I PRECOMPRIMAT 2. 47



2. PLACI SI PLANSEE 2.2. PLANSEE

PLANSEE PREDALA

- Exemplu: plansee pt. Hotel Boavista, Tlmlsoara
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Plan cofraj si pozitionare panouri prefabricate

Armarea stratului f £
monolit de beton
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